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Nadzwyczaj szybki rozwoj zastosowan maszyn matematveznych na calym swie-
cie zrewolucjonizowal metode pracy w wielu dyscyplinach naukowych, spowodo-
wal powstanie nowych kierunkéw badan, otworzy! nieznane przedtem mo#li-
wosci stosowania nowych, coraz doskonalszych narzedzi do prac obliczeniowych.

Rozwdj zastosowan maszyn matematycznych w Polsce byl przez diugi czas

W sposob istotny zahamowany brakiem takich maszyn. Z jednej strony — przez
diuzszy czas nie bylo mozliwosci importowania maszyn matematveznych, z dru-
gie] — rozwoj maszyn wilasnej, polskiej konstrukcji byl za powolny w stosunku

do potrzeb. Pierwszg uruchomiong w Polsce maszyna cyirowa byia skonstruowana
w owczesnym Zakladzie Aparatéw Matematycznveh PAN maszvna XYZ, ktora za-
czela liczy¢é na jesieni 1958 r.; druga — maszyna UMC skonstruowana i urucho-
micna w 19839 r. przez Zaklad Konstrukcji Telekomunikacii i Radiofonii Politech-
niki Warszawskiej, trzecia — maszyna Emal-2, skonstruowana i uruchomiona
w 1960 r. przez Owcezesny Zaklad Matematyki Stosowanej Instytutu Badan Jadro-
wych PAN, przy wspotudziale Katedry Ukladéw Elektroenergetveznych Politech-
niki Warszawskiej. Przy powyzszyvch maszynach zostaly utworzone stosunkowo nie-
wielkie osrodki obliczeniowe, ktérym nalezy przypisa¢ zasiuge pionierskiej pracy
w zakresie stosowania maszyn matematycznych w Polsce. Chociaz maszyna XYZ
miata kilkakrotnie wieksze mozliwosci obliczeniowe od dwu pozostalvch, wszyst-
kie jednak trzy nalezy zaliczy¢ do maszyn malych, tym bardziej ze wszystkie byly
tylko modelami laboratoryjnymi. Wymienione trzy maszyny umozliwity jednak
z jednej strony dalszy postep w konstrukcjach polskich, a z drugiej — wyszkolenie
kadry kilkudziesieciu specjalistow zaréwno inzynieréw jak i matematykoéw, nie
moéwigc juz o paruset wykonanych pracach obliczeniowych, matvch co.prawda
z obecnego punktu widzenia, duzych jednakze w pordéwnaniu do poprzednich, wy-
konywanyvch na arytmometrach.

Z chwilg pojawienia si¢ mozliwosci importu maszyn matematycznych z za-
granicy, a w szczeg6lnosci ze Zwigzku Radzieckiego powstata my$l zorganizowania
osrodka obliczeniowego, ktérego gléwnym zadaniem byloby zaspokajanie potrzeb
obliczeniowych Polskiej Akademii Nauk i placowek podleglvch Pelnomocnikowi
Rzadu do Spraw Wykorzystania Energii Jadrowej. Prezydium PAN w dn. 28 III
1961 r. powzielo wstepng uchwate w sprawie zorganizowania takiego osrodka, na
mocy ktorej zostala w dn. 18IV 1961 r. powolana Komisja Organizacyjna pod
przewodnictwem prof. St. Turskiego. W dn. 6 VII 1961 r. Sekretariat Nauko-
wy PAN powzigl uchwale o utworzeniu nowej placowki naukowej pod nazwa

* Dyrektorem Centrum jest prof. Mieczysiaw Warmus. Adres Centrum: War-
szawa, Palac Kultury i Nauki (red.).
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Centrum Obliczeniowe PAN, a w dn. 9 IX 1961 r. zostalo podpisane wspolne Za-
rzadzenie Sekretarza Naukowego PAN i Pelnomocnika Rzadu do Spraw Wyko-
rzystania Energii Jadrowej, na mocy ktérego trzon powstajgcego Centrum zo-
stal stworzony przez wydzielenie z Instytutu Badan Jadrowych w Warszawie
istniejacego tam od kilku lat Zakladu Matematyki Stosowanej, Wyp0osazenego
W maszyng Emal-2, o ktorej juz byla mowa, a kierowanego przez prof. M. War-
musa. Précz Maszyny Emal-2 na mocy tegoz zarzadzenia zostala przekazana do
Centrum maszyna Ural-2 najwieksza z pracujgcych obecnie w Polsce maszyn
cyfrowych, zakupionych w ZSRR ze $rodkéw Pelnomocnika Rzadu. Wzamian pla-
cowki naukowe podlegle Pelnomocnikowi Rzadu uzyskaly priorytet w pracach
obliczeniowych wykonywanych przez Centrum.

Uchwalg z dn. 18 VII 1961 r. Sekretariat Naukowy PAN postanowil powoiat na
stanowisko dyrektora Centrum prof. Mieczyslawa Warmusa i powierzyl mu kie-
rownictwo wszystkich prac organizacvjnych.

*®

Centrum Obliczeniowe rozpoczelo swa dzialalnosé 1 IX 1961 r. W drugiej po-
fowie wrzesnia 1961 r. nadeszla ze Zwiazku Radzieckiego maszyna Ural-2, ktora
uruchomiono w styczniu 1962 r. W kwietniu 1962 r. Centrum Obliczeniowe PAN
rozpoczelo normalng dziatalnos¢ eksploatacyjna i ustugows.

. .Dla dzialalnosci Centrum Obliczeniowego przyjeto nastgpujace zalozenia ogélne:

Centrum jest placéwka naukowsg, specjalizujaca sie w rozwigzywaniu trud-
nych probleméw obliczeniowych wymagajacych wysoko wykwalifikowanej kadry.
Nie jest natomiast zadaniem Centrum wykonywanie masowvch, a typowych ob-
liczen. Centrum ma staé sie wzorcowym osrodkiem obliczeniowym, szkolacym
specjalistéw dla innych osrodkow, stuzagcym radg i pomocg innym instytucjom
w zakresie trudnych problemow obliczeniowych, prowadzacym centralny dziat
informacji i dokumentacji naukowej w zakresie eksploatacii maszyn matema-
tycznych.

Do 1964 r. liczba pracownikéw Centrum ma osiggna¢ 200 oséb (w tvm 140
w ramach budzetu, a 60 w gospodarstwie pomocniczym). Dalszego wzrostu etatow:
nie przewiduje sig, poniewaz wzrastajace stale zadania nowej placowki bedg
kompensowane przerzucaniem czynnosci prac przygotowawczo-programowych na
zleceniobiorcow. Utworzenie gospodarstwa pomocniczego jest uwarunkowane uzyv-
skaniem odpowiedniego pomieszczenia i nie nastapi wczesniej jak w 1964 r.

Centrum Obliczeniowe prowadzi dzialalnosé: naukows, ustugows, szkoleniows,
informacyjna i techniczna.

Osiagniecie wysokiego poziomu, zaréwno w zakresie usltug obliczeniowych jak
i szkolenia personelu matematycznego i technicznego maszyn cyfrowych, a na-
stepnie utrzymywanie tego poziomu jest niemozliwe bez prowadzenia planowej
i systematycznej dzialalnosci naukowej.

Dzialalno$é¢ naukowa, zaréwno w czesci matematycznej, jak i technicznej, jest
$ciSle zwigzana ,z zadaniami ustugowymi Centrum i jego rozwojem. Wyniki tej
dzialalno$ci s3 w zasadzie przeznaczone przede wszystkim dla pdZniejszych zasto-
sowan w pracach uslugowych Centrum. Te spoérod nich, ktére majg szerszg war-
tos¢ naukows, sg publikowane.

Ze wzgledu na szczuplo$é polskiej kadry specjalistow w zakresie eksploatacji
maszyn matematycznych, w ciggu najblizszych lat w pracy naukowej Centrum
bedzie przewazaé tendencja opracowywania okreslonych typéw zagadnien w prze-
ciwstawieniu z tendencja rozwijania badan we wszystkich kierunkach. Umozliwi
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to szybkie osiggnigcie poziomu Swiatowej czoléwki w pewnych wybranych dzie-
dzinach. W miare ksztalcenia kadr bedzie nastepowalo rozszerzenie zakresu badag.

W czgsSci matematycznej ‘praca naukowo-badawcza obejmuje: a) pro-
gramowanie dla maszyn matematycznych; b) metody numeryczne dla maszyn cy-
frowych; c) metody probabilistyczne dla maszyn cyfrowych; d) zastosowanie ma-
szyn matematycznych do zagadnien ekonomicznych.

W zakresie programowania brana jest przede wszystkim pod uwage
teoria i poszczegélne systemy autokodow. Bedg réwniei prowadzone wstepne prace
nad programowaniem w systemach uczgcych sie i samoorganizujacych sie. W za-
kresie metod numerycznych prowadzone sg prace z teorii aproksymacii,
algebry liniowej, réwnan roézniczkowych czastkowych liniowych, tablic matema-
tycznych, metod numerycznych fizyki reaktorowej, metod numerycznych astro-
nomii. W zakresie metod probabilistycznych prowadzi sie prace
nad generowaniem ciggow liczb losowych i metoda Monte-Carlo. W zakresie
zastosowan do zagadnien ekonomicznych wchodzi w rachube
przede wszystkim optymalizacja produkcji, inwestycji z uwzglednieniem postepu
technicznego, handlu zagranicznego oraz miedzynarodowego podzialu pracy krajow
Rady Wzajemne] Pomocy Gospodarczej. Badama te sg Scisle powigzane z pracami
ustugowymi dla konkretnych instyvtucji.

W czesSci technicznej praca naukowo-badawcza obejmuje: a) rozbu-
dowe systemu cyfrowego Centrum Obliczeniowego PAN; b) teorie organizacji sy-
stemoéw cvirowych.

Rozbudowa systemu cyfrowego Centrum obejmuje przede wszyst-
kim maksymalne wykorzystanie posiadanych urzadzen zewnetrznych i kooperacje
roznvch maszyn. W zakresie teorii organizacji systemoéw cyfro-
w ¥y ch Centrum bedzie prowadzi¢ badania nad optymalizacja organizacji systemow
cyfrowych dostepnych w warunkach krajowych.

Poza wymienionymi pracami matematycznymi i technicznymi prowadzi¢ sie
bedzie w Centrum réwniez pewne badania z zakresu informacji naukowej. W swej
dzialalnosci naukowej Centrum Obliczeniowe juz wspoéipracuje i bedzie wspoéipra-
cowac Scisle z innymi placowkami i instytucjami krajowymi i zagranicznymi.

Dzialalnos¢ usiugowa Centrum Obliczenicwego obejmuje:

a) opracowania numeryczne,

b) programowanie na maszyny cyvirowe,

¢) uruchamianie programow na maszynach,

d) obliczenia na maszynach elektronowych,

e) obliczenia na arytmometrach,

f) oddawanie maszyn elektronowych na okreslony czas do dyspozycii zlecenio-

dawcow,

g) opracowywanie wynikéw obliczen,

h) opracowywanie wnioskow realizacyjnych.

Jednym z gléwnych zalozen pracy ustugowej Centrum jest nawiazanie wspol-
pracy z innymi osrodkami obliczeniowymi krajowymi i zagranicznymi w celu wy-
miany doswiadczen, dokonywania wzajemnych ustug, wymiany programoéw itp.
Przede wszystkim planuje sie wspoéiprace z osrodkami dysponujgcymi maszynami
typu Ural-2 i z oérodkiem obliczeniowym Zjednoczonego Instytutu Badan Jadrowych
w Dubnej w ZSRR.

Dalszym zalozeniem jest jak najdalej posunieta wspéipraca Centrum ze zle-
ceniodawcami zaréwno w zakresie matematycznego opracowywania problemoéw,
‘programowania i uruchamiana programéw, jak rowniez opracowywania wynikow
i wyciggania z nich wnioskoéw.
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Dzialalno§¢ szkoleniowa Centrum mozna podzielié na:

a) ksztalcenie kadry wiasnej,

b) szkolenie pracownikéw innych instytucji,

c) szkolenie studentow wyzszych uczelni.

We wszystkich tych przypadkach szkolenie jest prowadzone w dwu kierun-
kach zastosowan maszyn matematycznych: matematycznym i technicznym.

Ksztalcenie kadry wlasnej obejmuje: cykle wykladdéw, seminaria, wyjazdy za-
graniczne oraz samoksztalcenie indywidualne w wybranych dzialach zastosowan
maszyn cyfrowych.

Szkolenie pracownikéw innych instytucji odbywa sie poprzez: kursy programo-
wania, kursy obstugi technicznej maszvn cyfrowych, przyjmowanie matematykow,
inzynieréw i technikéw z innych instytucji na staze w Centrum oraz indywidualne
konsultacje. 2

Przewiduje sie rocznie po dwa kursy programowania i kursy obstugi technicz-
nej maszyny cyfrowej, gioéwnie dla pracownikéw nowo organizowanych krajo-
wych osrodkéw obliczeniowych i instytucji obstugiwanych przez Centrum. Staze
i konsultacje beda ponadto obejmowaty praktykantow zagranicznych z krajdw
demokracji ludowej. :

Szkolenie studentow wyzszych uczelni bedzie sie odbywaé poprzez: krétkie
cvkle wykladow, éwiczenia laboratoryine na terenie Centrum oraz praktyvki.

Dzialalnosé informacyjna Centrum Obliczeniowego obejmuie:

a) dzialalnos¢ biblioteczna, ik e S

b) dokumentowanie literatury matematycznej i technicznej,

c) Wyrqiane iqformacji i publikacji z analogicznymi os$rodkami krajowymi i za-

granicznymi,

d) wydawanie prac naukowych,

e) dokumentacje prac witasnych Centrum, zaréwno naukowych jak uslugowrych

czy technicznych,

) dzialalno$¢ szkoleniowa.

Zgodnie z uchwalg Komitetu Ekonomicznego Rady Ministrow z dn. 11 XII 1961 r.
decyzja Sekretariatu Naukowego PAN Dzial Informacji Naukowej Centrum Obli-
czeniowego ma spelnia¢ role centralnego oérodka informacyjnego w zakresie eksploa-
tacji maszyn matematycznych. Dzial ten juz wspoéipracuje i bedzie stale Wepo!l-
pracowaé¢ z analogicznym dzialem Instytutu Maszyn Matematycznych PAN, ktory
ma speiniac rolg centralnego osrodka informacyjnego z zakresu konstrukcji i budowy
maszyn matematyvcznych.

_Dzialalnos¢é techniczna prowadzi Centrum Obliczeniowe w dwu kierunkach:

a) konserwacja i obstuga techniczna maszyn bedacych w posiadaniu Centrum:

b) rozbudowa systemu cyfrowego Centrum.

Maszyny Ural-2 i Emal-2 wymagajg co najmniej 8-godzinnego codziennego
przegladu technicznego potgczonego z wielostronnym testowaniem maszyny i wWy-
miang zuzytych czesci. Maszyny te pracuja w Centrum w sposob ciggly przez catg
dobe, z wylaczeniem — jak na razie — dni $wiatecznych.

Rozbudowa systemu cyfrowego bedzie polegala na: rozbudowie urzadzen ze-
wnetrznych (czytniki, perforatory, drukarki i in.); scaleniu wszystkich maszyn elek-
tronowych bedacych w posiadaniu Centrum w jeden system cyfrowy oraz instalacji
i uruchomieniu maszyn nowych.

Jak widaé, Centrum bedzie powieksza¢ swo6j potencjal obliczeniowy réwnolegle
dwoma drogami: przez dazenie do maksymalnego wykorzystania maszyn juz po-
siadanych i przez nabywanie maszyn nowych.




CENTRUM OBLICZENIOWE PAN — NOWA PLACOWEA AKADEMII 103>

*®

Po omoéwieniu zalozen dotyczacych dziatalnosci Centrum przejdziemy teraz do
opisania stanu obecnego tej placowki.

W Centrum Obliczeniowym zorganizowano 3 zaklady: 1) Zaklad Matematyki
Stosowanej (z 3-ma pracowniami), 2) Zaklad Obliczeniowy (z 7-ma pracowniami),
3) Zaktad Techniki Cyfrowej (z 5-ma pracowniami), Dzial Informacji Naukowe]
oraz pion Administracyjno-Gospodarczy.

W dniu 31 XII1962 r. Centrum Obliczeniowe zatrudnialo 119 os6b, w tym 98
dziatalnosci podstawowej. Kadra dzialalnosci podstawowej sklada sig z 2 samodziel-
nych pracownikéw nauki, 24 pomocniczych pracownikéw nauki (w tym 4 w stopniu
doktora), 65 pracownikow inzynieryjno-technicznych. oraz 7 pracownikow dziatu

informacji naukowej.
Pracownicy Centrum Obliczeniowego — to.ludzie na ogét bardzo milodzi. Prze-

cietny wiek wynosi 26 lat. Do pracy zglaszaja sie najczescie] absolwenci szk6t

wyzszych bezposrednio po uzyskaniu dyplomu.

W chwili obecnej pracuja w Centrum trzy elektronowe maszyny cyfrowe:
Ural-2 o szybkosci podstawowej 12500 operacji na sek.; pamigci trojakiego ro-

dzaju: operacyjnej na rdzeniach ferrytowych o pojemnosci 2048 slow 40-bitowych
lub 4096 slow 20-bitowych. zewnetrznej na 2 bebnach magnetycznych o po-
jemnosci 32 768 stéow 20-bitowych i zewnetrznej na tasmie magnetyvczne] o po-
jemnoéci ok. 250 000 stow 20-bitowych; maszyna jest wyposazona W czytnik
tasmy filmowej perforowanej czytajgcej 150 siow 40-bitowych na sekunde.
perforator tasmy {ilmowe]j dziurkujacy ok. 2 stow 40-bitowych na sekundg
oraz drukarke drukujacg 20 liczb 14-cyfrowych dziesigtnych lub o6semkowych
na sekunde; ponadto do maszyny podiaczono czytnik i perforator tasmy papie-
rowej dalekopisowej 5-dziurkowej; w planach na lata nastepne jest zakup szyb-
kiej drukarki arkuszowej;

Emal-2 o szybkosci podstawowej 110 operacji na sek.; pamieci na bebnie magne-
tycznym o pojemnosci 1024 stéw 34-bitowych; maszyna jest wyposazona w czyt-
nik taémy papierowej dalekopisowej] 5-dziurkowej czytajacy ok. 50 rzadkoéw na
sekunde, perforator takiejze ta$my dziurkujacy ok. 25 rzadkow na sekunde oraz
dalekopis piszacy ok. 8 znakoéw na sekundg;

Odra-1002 o szybkosci podstawowej 100—4200 operacji na sek. w zaleznosci od stop-
nia optymalizacji programéw; pamiegci na bebnie magnetycznym o pojemnosci
4096 stow 35-bitowyvch; maszyna jest wyposazona w czytnik tasmy papierowej
dalekopisowej 5-dziurkowej, czytajacy ok. 150 rzadkéw na sekunde i periora-
tor takiejze tasmy dziurkujacy ok. 25 rzadkéw na sekunde. "
Przewaga szybkoséci maszyny Ural-2 nad dwiema pozostalymi jest znacznie

wieksza, niz wynikaloby to ze stosunku podanych szybkosci podstawowych, po-

niewaz Ural-2 jest maszyna tzw. zmiennoprzecinkows, a dwie pozostale sa staic-
przecinkowe. Termin ,maszyna staloprzecinkowa* oznacza, Ze maszyna liczy wy-
iacznie na liczbach z przedzialu (—1, —1). Obliczenia na liczbach spoza tego prze-
dzialu mogg byé wprowadzone do maszyny za posrednictwem specjalnych progra-
méw, ktéore jednak spowalniajg eksploatacyjna szybkos¢ maszyny kilkadziesiat
razy. Programy takie sg zbyteczne w przypadku, gdy maszyna jest tzw. ,.zmienno-
przecinkowa*, tzn. posiadajaca mozliwosc wyvkonywania operacji arytmetycznych
na liczbach z bardzo szerokiego przedzialu, czyli tzw. operacji zmiennoprzecinko-
wych. Poniewaz w wiekszosci obliczen jestesmy zmuszeni korzystaé¢ z dzialai
zmiennoprzecinkowych, to dla poréwnania szybkosci eksploatacyjnej dwu maszymn,

z ktoérych jedna jest stalo- a druga zmiennoprzecinkowa, musimy stosunek ich

szybkosci podstawowych zmieni¢ kilkadziesigt razy na korzy$¢ maszyny zmienno-

przecinkowej.

Szybkos$¢ maszyny Odra-1002 jest bardzo zalezna od stopnia optymalizacii pro-
gramdéw. Maszyna ta bowiem, W przeciwienstwie do dwu pozostatych, nie jest
maszyna sekwencyjng, tzn. rozkazy wypisane W programie nie sg wykonywane
kolejno, jak to ma miejsce w maszynach Urai-2 i Emal-2, ale kazdy z nich zawlera

adres nastepnego rozkazu. Pozwala to rozmieszczaé rozkazy na bebnie magne-
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tycznym w spos6b optymalny ze wzgledu na czas pracy maszyn: maszyna nie musi
czeka¢ na taki obrét bebna, aby pod glowice czytajaca nadbiegl kolejny rozkaz,
poriewaz rozkaz ten moze byé tak umieszczony, by byt odezytywany bezposrednio
bo zakonczeniu wykonywania rozkazu poprzedniego.

*

Do konca 1962 r. Centrum Obliczeniowe wykonalo sto kilkadziesigt prac obli-
czeniowych gidwnie z zakresu fizyki teoretyeznej, m. in. fizyki jadrowej. W ostatnich
miesigcach rozwinieto znacznie prace nad metodami matematycznymi majgeymi
zastosowania w makrozagadnieniach ekonomicznych, przede wszystkim z zakresu |
tzw. programowania liniowego. Juz jednak po kilku miesigcach pracy stalo sie !
jasne, Ze potencjal maszynowy Centrum jest za maly w stosunku do potrzeb,
a szybkos¢ maszyny Ural-2, chociaz dosé wysoka, bo ok. 40 milionéw operacji na

godzing, za mata dla obliczen takich, jak rozwigzywanie numeryczne rownan roiz- - -

niczkowych czastkowych, metody typu Monte Carlo lub przecietnie wielkie pro-
blemy ekonomiczne z zakresu programowania liniowego.

Dziatalnos¢ naukowa byla w Centrum planowana dopiero od 1IX 1962 I. Nie-
mniej juz poprzednio uzyskano powazne wyniki naukowe, z ktérych kﬁﬁ;_c)publi-
kowano, a nastepne s3 w druku. Do tych wynikow nalezy przede wszystkim zaliczvé
oryginalny autokod pod nazwa Klipa dla maszyny Ural-2. program zestawiajaco-
adresujacy dla tejze maszyny i kilka prac z metod numecerycznych. Ponadto obliczono,
przygotowano ! oddano do druku cztery tomy tablic matematycznych po ok. 500
stronic kazdy. Silny rozwdj prac badawczyvch nastgpil réwniez w zakresie metod -
matematycznych ekonomii. B

Ze wzgledu na ogromny brak specjalistéow maszyn cyirowvch w Polsce w Cen-
trum Obliczeniowym potozono bardzo duzy nacisk na dzialalnogé szkoleniows. Pro-
wadzi si¢ jg w roznych formach i kierunkach: kursach, wykladach, lektoratach,
praktykach, stazach, odczytach, pokazach. Wyroznié tu nalezy wspoiprace z Woj-
skowa Akademia Techniczng, ktéra zorganizowala wilasny osrodek szkoleniowy,
Wyposazony rowniez w maszyne Ural-2, gléwnie opierajac sie na wykladach, kon-
sultacjach, praktvkach i stazach w Centrum Obliczeniowym, ktore przekazalo row-
niez do WAT opracowana przez siebie biblioteke standardowych podprogramoéw.
Ponadto szkolono stazystéw z innych instytucii, glownie 2 Instytutu Badan Jadro
wych oraz Instytutu Organizacji i Mechanizacji Budownictwa. Umozliwilo to na-
wiazanie z tymi placowkami bardzo Sciste] wspotpracy naukowej. Dzialalnosé szko-
leniowa obciazata jedynie bardzo nieliczna grupke specjalistow odpowiedzialnych
rownolegle i za wiele innych prac.

| Po péttorarocznej pracy Centrum Obliczeniowego nalezy stwierdzié, ze jego wy-
niki -b}'lyby niemozliwe do osiggniecia bez wysitku i zapalu ze strony mtode] za-
togi. Od poczatku istnienia placéwki panuje klimat poczucia duzej odpowiedzial-
nosci za wykonanie nalozonych zadan. Centrum Obliczeniowe jest obecnie dobrze
rozpedzong maching, ktérej prawidlowy bieg nie jest juz uzalezniony od malej
grupki specjalistow, a opiera si¢ na pracy zespolowej calej zalogi.

- Ambicjg Centrum Obliczeniowego jest wykazanie wysokiej optacalnosei stoso-
wania maszyn elektronicznych w ogéle, a oplacalnosé samej placéwki w szczegdl-
nosci. Wynikami swej pracy zaloga Centrum pragnie wykazac, ze potrafi celowo
wykorzystaé réwniez znacznie wieksze od Urala-2 maszyny cyfrowe i szybko amor-
tyzowaé¢ wysokie koszty inwestycyjne zwiazane z zakupem takich maszyn z im-
portu. Wydaje sie, ze wyniki dotychczasowej dzialalnosci dajg podstawy do opty-
mistvcznej oceny rozwoju Centrum w przysziosei.

Warszawa, kwiecien 1963 r.
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